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Lichtleiter Light cable Cable de luz Guides de lumiére CBeToBOJ, Isik kablosu b, ne i1V

Lichtleiter haben die Aufgabe, das Licht vom Kaltlicht-Projektor
zum Endoskop zu bringen, von wo es dann durch die im Endo-
skop eingebaute Lichtleitung weiter an die Prufstelle geleitet wird.

Aufbau

Es gibt Glasfaser-Lichtleiter und Fllssigkeits-Lichtleiter.

The function of the light cables is to carry the light from the cold-
light projector to the endoscope, from where the light cable inte-
grated in the endoscope conducts it to the examination area.

Design
There are fiber optic light cables and liquid-filled light cables.

Los cables de luz tienen la funcion de transportar la luz desde el
proyector de luz fria hasta el endoscopio, desde donde se trans-
mite por medio del cable de luz incorporado en el endoscopio
hasta la zona que se va a inspeccionar.

Diseino
Existen cables de luz de fibra de vidrio y por medio fluidizado.

Les guides de lumiere servent a acheminer la lumiere du
projecteur de lumiére froide a I'endoscope, qui la dirige ensuite
vers la zone a examiner grace au guide de lumiere intégré a
I’'endoscope.

Conception

Il existe des guides de lumiere a fibres optiques et des guides de
lumiere par fluide.

CseToBOAbI NpeaHasHadeHb! A9 nepefaqn CBETOBOrO NoToKa OT
MPOEKTOPA XONOOHOrO CBETA K SHOOCKONY, OTKYa AasibLie CBET

MofaeTcs K MCCeayeMoi 30He Hepes BCTPOEHHbIN B 9HAOCKONe
CBETOBO[,

CTtpykTtypa
CBeTOBO,EI,bI 6blBaOT ABYX TUMOB — CTEK/TIOBOJIOKOHHbIE U
KNOKOCTHbIE.

Isik kablolarinin iglevi 15191 soguk isik projektérinden endoskopa
tasimaktir ve burada endoskopa entegre isik kablosu i1ig1 muaye-
ne bolgesine iletir.

Tasarim

Fiber optik 1sik kablolari ve sivi dolu isik kablolari mevcuttur.
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Glasfaser-Lichtleiter

Glasfaser-Lichtleiter enthalten ein Buindel mit einer Vielzahl von
einzelnen Glasfasern. Die spektrale Transmission eines Glasfaser-
Lichtleiters ist fur alle Wellenldngen des sichtbaren Lichts anna-
hernd gleichméaBig, sie nimmt allerdings zum blauen Ende des
Spektrums hin ab. Das Licht hat dadurch einen eher warmen
Farbton — ein Effekt, der bei zunehmender Lange der Lichtleiter
immer starker in Erscheinung tritt. FUr Ultraviolett-Strahlung sind
Glasfaser-Lichtleiter undurchléssig.

Fiber optic light cables

Fiber optic light cables contain a bundle of individual optical
fibers. The spectral transmission of a fiber optic light cable is
approximately the same for all of the wavelengths of visible light. It
decreases, however, towards the blue end of the spectrum. This
causes the light to take on a warmer shade — an effect which
becomes more intensive the longer the light cable. Fiber optic
light cables are impermeable to UV light.

Cables de luz de fibra de vidrio

Los cables de luz de fibra de vidrio contienen un haz de una mul-
titud de fibras individuales de vidrio. La transmisién espectral de
un cable de luz de fibra de vidrio es aproximadamente igual para
todas las longitudes de onda de la luz visible, aunque disminuye
un poco hacia el extremo azul del espectro. La luz tiene, por este
motivo, un tono de color mas bien cdlido — un efecto que aumen-
ta con la longitud del cable de luz. Los cables de luz de fibra de
vidrio no permiten el paso de la luz ultravioleta.

Guides de lumiére a fibres optiques

Les guides de lumiere a fibres optiques sont constitués d’un
faisceau renfermant un grand nombre de fibres optiques indivi-
duelles. La transmission spectrale d’'un guide de lumiere a fibres
optiques est presque constante pour toutes les longueurs
d’ondes de lumiere visible, toutefois elle tend a diminuer vers
I'extrémité bleue du spectre. Ceci confére a la lumiére une nuance
de couleur plutdét chaude, un effet qui s’accentue lorsque la
longueur du guide de lumiere augmente. Les guides de lumiére a
fibres optiques sont opaques aux rayons ultra-violets.

CTeKNnoBOJIOKOHHbIV CBETOBOJ,

CTeKII0BOMOKOHHbIE CBETOBOAbI COAEPXKAT MyHOK, COCTOSALLMI 13
60MbLLOMO YMcna OTAENbHbIX CTEKNAHHbBIX BO/TOKOH. CI'IeKTpaJ'Ib-
Hasi nepefaYa CTeKTIOBONIOKOHHOrO CBETOBOAA NPUGINBUTENBHO
paBHOMepHa 019 BCEX 4JIH BOSH BOVMOIO Ayana3oHa, oaHa-
KO B HampaeneHU CUHEero KoHLa CNeKTpa OHa YMeHbLLIAETCS.
Bcneacteme 3TOro CBET OKpallieH CKOpee B Tenble ToHa — ad-
(heKT, KOTOPbIN MWV YBENUHMBAIOLLIEICSA AJIMHE CBETOBOMAA CTaHO-
BUTCSI BCe Bonee 3ameTeH. YNbTpadnoneToBbI CBET CTEKIOBO-
JIOKOHHbIE CBETOBObI HE MPOMYyCKatoT.

Fiber optik 1sik kablolarn

Fiber optik 1sik kablolar ayr optik fiberlerden bir demet icerir. Fiber
optik I1sik kablosunun spektral iletimi gérundr 1sik dalgaboylarinin
timu icin hemen hemen aynidir. Ancak spektrumun mavi ucuna
dogru azalir. Bu durum isiga daha sicak bir hava verir — bu etki 1sik
kablosu ne kadar uzunsa o kadar siddetlidir. Fiber optik isik kablo-
lan UV 1sik gegirmez.
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Flissigkeits-Lichtleiter

Flussigkeits-Lichtleiter bestehen im Wesentlichen aus einem mit
einer speziellen Flussigkeit geflliten Kunststoff-Schlauch. Sie
Ubertragen den blauen Anteil im Spektrum des sichtbaren Lichts
besser als Glasfaser-Lichtleiter. Sie sind auch fur das nahe Ultra-
violett durchldssig und machen deshalb auch endoskopische
Fluoreszenz-Untersuchungen mdglich. Die Gesamt-Lichttransmis-
sion liegt um bis zu 60 % hoher als bei einem Glasfaser-Lichtleiter
mit gleichem Durchmesser. Sie sind deshalb vor allem fir Anwen-
dungen mit hohem Lichtbedarf, beispielsweise endoskopische
Foto- und Filmaufnahmen, geeignet.

Speziell fir technische Anwendungen stehen Flissigkeits-Licht-
leiter in robuster Stahlummantelung zur Verfligung. Hauptséchlich
durch die hohe Inkompressibilitat der FlUssigkeit ist ein FlUssig-
keits-Lichtleiter weniger flexibel als ein Glasfaser-Lichtleiter. Auch
ist die thermische Belastbarkeit geringer als bei einem Glasfaser-
Lichtleiter.

Liquid-filled light cables

Liquid-filled light cables consist of plastic tubing filled with a spe-
cial liquid. They transmit the blue portion of the visible light spec-
trum better than fiber optic light cables. They are permeable in the
near ultraviolet spectral region, thus allowing endoscopic fluores-
cence examinations to be carried out. Their total light transmit-
tance can be as much as 60 % greater than that of fiber optic
light cables with the same diameter, making them particularly suit-
able for use in applications requiring high luminance levels, such
as endoscopic photography and cinematography.

Liquid-filled light cables equipped with robust steel casing are
available for use in engineering applications. The low compress-
ibility of their liquid filling makes them less flexible than fiber optic
light cables. They also cannot withstand high temperatures as
well as fiber optic light cables.

Cables de luz por medio fluidizado

Los cables de luz por medio fluidizado consisten, esencialmente,
de un tubo flexible de material plastico lleno de un liquido espe-
cial. Estos cables transmiten la parte azul del espectro luminoso
de la luz visible mejor que los cables de luz de fibra de vidrio.
Permiten el paso de la radiacion ultravioleta préxima y, por ello,
hacen posible también las exploraciones endoscopicas fluores-
centes. La transmision de luz es hasta un 60 % mejor que en el
caso de cables de luz de fibra de vidrio de igual diametro. Este
tipo de cables esta, por tanto, indicado cuando se precise de
gran luminosidad, tal como es el caso en tomas endoscopicas
fotogréficas y cinematograficas.

Para aplicaciones técnicas se dispone de cables de luz por medio
fluidizado con una envoltura robusta de acero. A causa de la falta
de compresibilidad del liquido, un cable de luz por medio fluidiza-
do es menos flexible que un cable de fibra de vidrio. También su
capacidad de carga térmica es menor que la de un cable de luz
de fibra de vidrio.

Guides de lumiere par fluide

Les guides de lumiere par fluide sont composés pour I'essentiel
d’un tuyau plastique rempli d’un liquide spécial. lls transmettent
mieux la partie bleue du spectre de lumiere visible que les guides
de lumiére a fibres optiques. lls laissent également passer le
proche ultra-violet et rendent possibles par conséquent les exa-
mens endoscopiques par fluorescence. La transmission globale
de la lumiére est jusqu’a 60 % plus élevée que pour les guides
de lumiére a fibres optiques pour un diametre identique. C’est
pourquoi ils conviennent tout particulierement aux applications
nécessitant un éclairage fort, par exemple lors d’enregistrements
photos et vidéo en endoscopie.

Des guides de lumiére par fluide avec gaine acier robuste sont
disponibles pour les applications techniques. lls sont moins
flexibles que les guides de lumiére a fibres optiques, principa-
lement en raison de la forte incompressibilité des liquides. Leur
capacité thermique est également plus faible que celle des guides
de lumiére a fibres optiques.

XKunpkocTtHble cBeTOoBOAbI

YKNOKOCTHbIE CBETOBOAbLI COCTOSIT B OCHOBHOM W13 MaCTUKO-
BOIO »KryTa, HaMoMHEHHOIO CreumanbHOM XXMOKOCTLIO. OHM
rnepeaaroT CUHIOK YaCTb CNeKTpa BUAMMOrO CBETa JlyyLLe, YeM
CTEKITOBOJIOKOHHbIE CBETOBOAbI, U MPOMYCKaOT AaXKe OIVKHNI
ynbeTpadroneToBbIN CBET. Bnarogapst aToMy ctana BO3MOXXHOW
3HAoCKoMM4eckas dntoopecLieHTHas auarHocTuka. ObLee crek-
TpanbHOE NponyckaHne Ha 60 % BbilLe, YeM Y CTEKITIOBOIOKOH-
HOro CBETOBOAA C TaKMM >Ke ANamMeTPOM. [103TOMY XXMAKOCTHbIE
CBETOBOAbI OCOBEHHO MOAXOAAT ANS MPUMEHEHWN, TPEBYHOLLINX
MOLLIHOrO UCTO4HVIKA CBETA, HanpuMep, Npy 3HAOCKOMMYECKO
HOTO- 1 BUAEOCHEMKE.

CneumanbHo Ansg TEXHUHECKOTO MPUMEHEHNST >KUOKOCTHbIE
CBETOBO/b! MOCTABMAOTCS B HAAEXKHOM CTaNbHOM KOXYXe.
PKNOKOCTHBI CBETOBOA, MEHEE TMOKUIN, HYEM CTEKTOBOIOKOHHbIN.
O6bsAcCHAETCA 3TO, MaBHbIM 06Pa30M, HECKMMAEMOCTBIO XK -
KOCTW. TennoyCTONYMBOCTb TAKXKE HKE, YEM Y CTEKITOBOMOKOH-
HOro CBeToBOA.

Sivi dolu 1s1k kablolarn

Sivi dolu isik kablolar 6zel bir siviyla dolduruimus plastik bir bo-
rudan olusur. Gorinur isik spektrumunun mavi kismini fiber optik
kablolardan daha iyi iletirler. Ultraviyoleye yakin spektral bélgede
gecirgendirler ve bdylece endoskopik floresans muayenelerinin
yapiimasini mdmkan kilarlar. Total isik iletimleri ayni ¢apli fiber optik
1sik kablolarindan %60 daha fazla olabilir ve bdylece endoskopik
fotografi ve sinematografi gibi ylksek liminans dizeyleri gerekti-
ren uygulamalar icin ¢zellikle uygun hale gelirler.

GUglu gelik muhafaza ile donatimis sivi dolu isik kablolar mthen-
dislik uygulamalarinda kullanimak igin saglanmaktadir. Sivi dolgu-
nun dusdk sikistirlabilirlidi bunlari fiber optik isik kablolardan daha
az esnek yapar. Ayrica yuksek sicakliklara fiber optik 1sik kablolar
kadar dayanamazlar.
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Handhabung

Lichtleiter bis zum Einrasten in die Lichtentnahme-Buchse des
Kaltlicht-Projektors einschieben. Lichtleiter immer am Giriffstlick
anfassen, nie am Kabel ziehen!

Handling

Insert the light cable into the light outlet socket of the cold-light
projector until it clicks into place. Always hold the cable by the
handle, never pull on the cable itself!

Manejo

Introduzca el cable de luz en el conector de toma de luz hasta
que encastre. Sujete siempre el cable de luz por el mango, no tire
nunca del cable.

Emploi

Introduire le guide de lumiére jusqu’a ce qu’il s’enclenche dans la
prise de lumiére du projecteur de lumiere froide. Toujours saisir le
guide de lumiere par son manche, et jamais par le cable.

O6paLieHne ¢ UHCTPYMEHTOM

BcTaBbTe cBETOBOA A0 hUKCaLmMmM LLENYKOM B MPeaHa3HaqeHHoe
NSt nepenaYn CBeTa rHeano Ha NPOEeKTope XOI0AHOro CBeTa.
[ep>xnTe CBETOBOA, TOMBKO 3a PYKOSITKY 1 HUKOrAA He TAHWUTE 3a
Kabenb!

Kullanim

Isik kablosunu soguk isik projektorinin isik ¢ikisi soketine, yerine
tiklayarak oturuncaya kadar itin. Kabloyu daima sapindan tutun ve
asla kablonun kendisini cekmeyin!
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Mit einem Boreskop wird der Lichtleiter durch Vierteldrehung der
Réndelschraube @ auf dem Schraubsockel @) verbunden.

The light cable is connected to a borescope by a quarter turn of
the knurled screw @ on the screwcap @.

El cable de luz se conecta con un boroscopio girando un cuarto
de vuelta el tornillo moleteado @ en el zécalo roscado @.

Relier le guide de lumiére a un borescope en effectuant un quart
de tour de la vis moletée (D sur le culot Edison .

[ns coegmHeHns ceeToBoaa ¢ 6OPOCKONOM HEOBXOANMO NOBEP-
HyTb BUHT G prdpneron ronioekon @ Ha pesb6osoM Liokone @ Ha
4eTBepTb 06opoTa.

Isik kablosu vida kapagi 2) Uzerindeki tirtikli vida @) geyrek tur do-
nusu ile bir boroskopa takilidir.

KT—TIE FHOERQLOERLF+ v TOIZELAL, THD
—EEEE T R7Ra-TITHERLET,

Vorsicht: Lichtleiter diirfen nicht geknickt werden. Beim Auf-
wickeln darf ein Radius von 10 cm nicht unterschritten werden,
da sonst der Mantel bzw. die Lichtleitfaser beschadigt werden
kénnen.

Hinweis: Beschéadigungen der Lichtleiter, die aufgrund
von Fehlbehandlung entstehen, fallen nicht unter die
Gewaébhrleistungsanspriiche.

Caution: Light cables must never be kinked. When winding them
up the radius must never be less than 10 cm, otherwise the cable
casing or the optical fiber may be damaged.

Note: Any damage to the light cable resulting from incorrect
operation is not covered by the warranty.

Advertencia: Los cables de luz no deben doblarse. Al enrollar-
los, no ha de sobrepasarse un radio minimo de 10 cm, dado que,
en caso contrario, el recubrimiento o las fibras conductoras de luz
podrian resultar deteriorados.

Nota: Los deterioros de los cables de luz derivados de un manejo
incorrecto no seran reconocidos como derechos de garantia.

Avis : Ne pas plier les guides de lumiére. Ne pas les enrouler en
leur faisant former une boucle d’un diamétre inférieur a 10 cm,
car cela peut endommager leur gaine ou leurs fibres optiques.

Remarque : La garantie ne couvre pas les dommages causés au
guide de lumiére par des erreurs de manipulation.

OcTopoxHO: CBETOBO/ALI HEMb3s1 crbats. [lpy cmaTtsbiBaHm pa-
AMyC BUTKa [O/MKeH BbiTb He MeHee 10 CM, B NpOTBHOM Criy4ae
BO3MOXHO rMOBPEXAEHME 0OOSIOYKM U/ CBETOBOAHbBIX BOSIOKOH.

TMpumeyaHue: [ToBpexaeHNST CBETOBOAOB, BOSHVIKLLME B pe-
3y/bTare HenpaBuibHOro 06PAaLLEHVS C HUM, HE MOKPbIBaKOTCS
rapaHTViHbIMK 06513aTe/IbCTBaMy.

Dikkat: Isik kablolar asla blkdlimemelidir. Sariimalan sirasinda yar
cap asla 10 cm altinda olmamalidir yoksa kablo muhafazasi veya
optik fiber zarar gérebilir.

Not: Isik kablosunu dogru olmayan bir sekilde caligtirmaktan kay-
naklanan herhangi bir zarar garanti kapsaminda degildir.
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Vorsicht: Blend- und Verbrennungsgefahr! Wenn der Lichtleiter
mit einem eingeschalteten Kaltlicht-Projektor, aber nicht mit einem
Boreskop verbunden ist, besteht Blend- und Verbrennungsgefahr.
Besonders bei Verwendung von XENON-Kaltlicht-Projektoren
kann das austretende Licht so intensiv sein, dass sich leicht
brennbare Werkstoffe entztinden kdnnen.

Caution: Risk of glare and burns! If the light cable is connected
to a cold-light projector which is switched on, but not attached to
a borescope, there is a risk of glare and burns. This applies par-
ticularly to XENON cold-light projectors, where the light emitted
can be so intense that highly combustible materials may ignite.

Advertencia: jRiesgo de enceguecimiento y de quemaduras!

Si el cable de luz esta conectado a un proyector de luz fria en-
cendido, pero no esta conectado a un boroscopio, existe peligro
de enceguecimiento y de quemaduras. Especialmente al usar
proyectores de luz fria XENON, la luz irradiada puede ser tan
intensa que pueden llegar a inflamarse los materiales faciimente
combustibles.

Avis : Risque d’éblouissement et de brdlure. Il y a risque d’éblouis-
sement et de brdlure lorsque le guide de lumiere est relié a un
projecteur de lumiére froide allumé mais pas a un borescope. La
lumiere sortante peut étre si intense que des matériaux facilement
inflammables peuvent s’enflammer, en particulier lors de I'utilisation
des projecteurs de lumiére froide XENON.

OcTopoxHO: OracHOCTb OCAENAEHUS U MOYHEHNS OXOros!
Ecnn ceBeToBof NoAKIoYeH K paboTaroLLeMy MPOEKTOPY XON0L4-
HOro CBETa, HO He MofcoeanHeH K 60pOCKOry, TO CyLLEeCTBYET
OMacHOCTb OCIEN/IEHNST W MOy4eHUsT OXXOroB. [1pu Ncrons30-
BaHW NpoeKTopoB xonogHoro ceeta XENON nany4aembivi CBET
MOXET 6bITb HACTOMIBKO MHTEHCUBHBIM, YTO MOXET MPUBECTU K
BO3ropaHuio JIEMKOBOCTIIAMEHSIOLLIMXCS] MaTepUasioB.

Dikkat: Goz parlamasi ve yanik riskil Isik kablosu, acilmig bir
soguk igik projektdriine takil ama boroskopa takil degilse géz
parlamasi ve yanik riski vardir, Bu durum &zellikle verilen 1sigin cok
yanabilir materyalin tutusabilecegi kadar siddetli oldugu XENON
soguk igik projektérieri icin gecerlidir.
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Reinigung

Die beiden Endflachen eines Lichtleiters sind optisch bearbeitete
Flachen, sie missen absolut sauber gehalten werden. Die Rei-
nigung erfolgt z.B. mit einem weichen Lappen und Neutralseife,
die Nachreinigung und Trocknung wird mit einem in Alkohol ge-
tréankten Wattestabchen vorgenommen. Der AuBenmantel eines
Lichtleiters kann mit einem weichen Lappen, der ggf. mit etwas
Alkohol befeuchtet ist, gereinigt werden.

Cleaning

The two end surfaces of the light cable are optically treated sur-
faces and must be kept absolutely clean. They may be cleaned
with, e. g., a soft cloth and neutral soap and finished off with a
cotton swab moistened with alcohol. The exterior casing of the
light cable can be cleaned with a soft cloth moistened with alco-
hol, if appropriate.

Limpieza

Las dos superficies terminales de un cable de luz estan traba-
jadas opticamente y se tienen que mantener absolutamente
limpias. La limpieza se puede realizar, por ejemplo, con un pafo
suave con jabon, la limpieza posterior y el secado se pueden
efectuar con un bastoncillo de algodén embebido en alcohol. La
camisa exterior del cable de luz se puede limpiar con un pano
suave, humedecido con un poco de alcohol si es necesario.

Nettoyage

Les deux extrémités d’un guide de lumiere sont des surfaces
traitées optiquement et doivent donc rester parfaitement propres.
Les nettoyer par ex. avec un linge doux et un savon neutre. Les
essuyer ensuite et les sécher avec un porte-coton imbibé d’al-
cool. La gaine extérieure des guides de lumiere peut étre nettoyée
avec un linge doux imbibé avec un peu d’alcool le cas échéant.

Ouuctka

O6e KoHeYHble MOBEPXHOCTY CBETOBOAA 06paboTaHbl Kak or-
TUYECKNE NOBEPXHOCTU. VIX cneayeT coaep»xaTb B aBCONKOTHOM
ymcToTe. [Ng YMCTKM MCMONb3YTe, HaNPUMEpP, MSArKYHO TKaHb 1
HEeMTpanbHOe MOKLLIEE CPEACTBO, AN AOMONHUTENBHON O4NCTKN
M CYLUKN — BaTHYO MasnoyKy, MPOMUTaHHYO CIMPTOM. BHELLHIOO
060/104Ky CBETOBOA CleflyeT OuMLLATbL MArKOM TKaHbto, Mpu He-
06X0AMMOCTM CMOYEHHON HEOOMBLUNM KONMYECTBOM CrivpTa.

Temizleme

Isik kablosunun iki ug ylzeyi optik olarak muamele edilmis ylzey-
lerdir ve mutlak olarak temiz tutulmalidir. Ornegin yumusak bez ve
nétr bir sabunla temizlenip alkolle nemlendirilmis pamuklu mendil

ile temizleme tamamlanabilir. Uygunsa isik kablosunun dis muha-

fazasl alkolle nemlendiriimis yumusak bir bezle silinebilir.
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Beide Endflachen eines Lichtleiters sind regelmaBig zu kontrollie-
ren. Hierzu wird das eine Ende gegen eine helle Lichtquelle gehal-
ten und das andere Ende, gegebenenfalls mit einer Lupe, geprtft.
Die Flache muss hell und klar erscheinen, Flecken mit Farbveran-
derungen (Gelbstich!) deuten auf Verbrennungen hin (siehe auch
Abschnitt «Priifung»).

Regularly check the two end surfaces of the light cable. To do
this, hold one end of the cable up to a bright light source and
inspect the other end (with a magnifying glass if required). The
surface should look bright and clear. Any coloration marks (yel-
low) indicate there has been some burning (see also the section
‘Inspection’).

Se deben controlar periddicamente las dos superficies terminales
de un cable de luz. Para ello, se sostiene uno de los extremos
contra una fuente de luz clara y se examina el otro extremo, con
una lupa si es necesario. La superficie tiene que aparecer clara

y transparente; las manchas con cambios de color (matiz amari-
llento) indican quemaduras (véase también la seccién “Compro-
bacion”.

Vérifier régulierement les deux extrémités du guide de lumiere.
Pour cela, tenir une extrémité en direction d’'une source lumineuse
et vérifier I'autre extrémité a I'aide d’une loupe le cas échéant. La
surface doit paraitre claire et transparente. Des taches décolorées
(jaunatres) indiquent la présence de brllures sur la surface (voir
aussi le paragraphe « Controle »).

KOHeuHble MOBEPXHOCTIN CBETOBOAA CREdyET PEryNSPHO NMpo-
BepsThb. [N 3TOro HanpaskTe OAWH KOHEL, Ha UCTOYHIUK SPKOro
CBEeTa 1 OCMOTPUTE BTOPOW, NP HEOBXOAUMOCTU UCMONb3YS
YBENNUYUTENBHOE CTEKNO. MOBEPXHOCTL AOMKHA ObiTb CBETNOM
1 npo3padHol. [NaTHa 1 nsmeHeHve LBeTa (kentuaHal) cenae-
TENbCTBYIOT O MPUrOPEBLLIMX 3arpsi3HEHSIX (CM. Takxke pasaien
«[posepka»).

Isik kablosunun iki u¢ yizeyini dizenli olarak kontrol edin. Bunu
yapmak Uzere kablonun bir ucunu parlak bir isik kaynagina dogru
tutun ve diger ucu inceleyin (gerekirse blyutecle). Yizey parlak ve
saydam gériimelidir. Herhangi bir renk degisikligi (sari) bir miktar
yanma olduguna isaret eder (ayrica ‘Inceleme’ bdlimine bakiniz).
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Halten Sie die eine Seite des Lichtleiters in Richtung einer Licht-
quelle (Raumbeleuchtung, Fenster). Priifen Sie bei Glasfaser-
Lichtleitern die Anzahl der dunklen Punkte am anderen Ende.
Diese dunklen Punkte deuten auf gebrochene Lichtfasern des
Lichtleitotindels hin. Einzelne gebrochene Lichtfasern bedeuten
keine spurbare Beeintrachtigung der Bildqualitat. Ab einer Anzahl
von ca. 20 bis 25 % der Lichtaustrittsflache nimmt jedoch die
Lichttbertragung und damit auch die Bildqualitét deutlich ab. Das
Lichtkabel sollte dann nicht mehr verwendet werden.

Bei Flussigkeits-Lichtleitern durfen beim Betrachten des anderen
Endes keine UnregelmaBigkeiten, wie z.B. schwarze Streifen oder
graue Flachen sichtbar sein. Darauf achten, dass die Glaseinséatze
an den Enden unbeschédigt sind (keine Kratzer).

Warnung: Bei offensichtlichen Schéden von der Verwendung des
Lichtkabels absehen.

Hold one end of the light cable in the direction of a light source
(room lighting, window). When inspecting a fiber optic cable,
check the number of dark points at the other end of the cable.
These dark points represent broken optical fibers in the light cable
bundle. Individual broken optical fibers do not cause a noticeable
reduction in image quality. However, when more than approx.

20 to 25% of the light outlet area is covered in dark points, light
transmission, and therefore image quality, is significantly reduced
and the light cable should no longer be used.

With liquid-filled light cables there must be no irregularities, such
as black stripes or gray areas, visible when viewing the other end.
Ensure that the glass inserts at the ends are not damaged (no
scratches).

Warning: If there is obvious damage, the light cable should not
be used.

Sostenga un extremo del cable de luz en direccion de una fuente
de luz (iluminacion de la habitacion, ventana). En el cable de luz
de fibra de vidrio compruebe la cantidad de puntos oscuros en el
otro extremo. Estos puntos oscuros indican la presencia de fibras
de luz rotas en el haz de fibras del cable. Algunas fibras rotas no
significan una disminucion perceptible en la calidad de la imagen.
Sin embargo, a partir de aprox. el 20 al 25 % de la superficie de
emision de luz, la transmision de luz disminuye mucho y, con ello,
la calidad de la imagen. El cable de luz no debe entonces seguir
siendo utilizado.

En el caso de cables de luz por medio fluidizado, al observar el
otro extremo no deben comprobarse irregularidades, tales como
rayas negras o superficies grises. Preste atencion a que las
superficies de vidrio en los extremos no estén deterioradas (sin
rayaduras).

Cuidado: No siga utilizando el cable de luz si se comprueban
deterioros evidentes.

Tenir un c6té du guide de lumiéere en direction d’une source lumi-
neuse (éclairage de la salle, fenétre). Pour les guides de lumiere
a fibres optiques, vérifier le nombre de points sombres a 'autre
extrémité. Ces points sombres indiquent la rupture de fibres
optiques du faisceau du guide de lumiere. La rupture de fibres
optiques individuelles n’entraine pas de dégradation

perceptible de la qualité de I'image. Toutefois, a partir d’un
endommagement d’environ 20 a 25 % de la surface de sortie
de lumiére, la transmission de la lumiére et donc la qualité de
I'image sont nettement entravées. Ne plus utiliser le guide de
lumiéere.

Dans le cas des guides de lumiére par fluide, aucune irrégularité,
par ex. bandes noires ou surfaces grises, ne doit étre observée
a I'extrémité opposée. S’assurer que les embouts en verre aux
extrémités sont intactes (pas de rayure).

Avertissement : Ne pas utiliser le guide de lumiére s’il présente
des dommages visibles.

HanpaBbTe CBETOBOA OAHOM CTOPOHOWM K UCTOYHIKY CBETa (nam-
ne, OkHy). ECnv ncnonb3ayeTcs CTEKNOBOIOKOHHbIN CBETOBOL,

TO NPOBEPLTE KONMMYECTBO TEMHBIX TOHEK HA APYrOM ero KOHLE.
3TN TEMHbIE TOYKI O3HAYAIOT MOBPEXOEHNE ONTUHECKNX BOSO-
KOH B My4ke CBeToBOAA. [MoBpexaeHe oTAeNbHbIX ONMTUYECKIMX
BOJIOKOH He MPVBOAUT K 3HAYMTENBbHOMY YXYALLEHMO KadecTsa
1306pakeHnst. HaunHas ¢ onpeaeneHHoro KonM4ecTBa To4eK —
0Kono 20-25% NOBPEXAEHHOM NMOBEPXHOCTW BbIXOAa CBETA —
nepefaqa CBeTa 0CnabeBaEeT, B peay/braTe Yero yXyawaeTcs u
Ka4eCcTBO M30OparkeHNs. Tako CBETOBOL, UCMONb30BaTb HEMb3A.
Ecnm ncnonbayeTcst XKMaKOCTHbIN CBETOBOA, TO MpW OCMOTPE
BTOPOroO KOHLA BOOBLLE HE OOMKHbI ObITb 3aMETHbI Kake-nnbo
OeeKTbl, HanpuMep, YepHble MONoCKM 1N cepble NaTHa. Obpa-
TUTE BHUMaHWE, YTOObI CTEKIISIHHbIE BCTABKM Ha KOHLAX He Gblnn
noBpeXxaeHb! (MoLapanaHbi).

TMpegynpexgeHue: [1py Hann4ym SBHbIX MOBPEXAEHN CBETO-
BOJ MCMOML30BaTh HEMb3S.

Isik kablosunun bir ucunu bir i1sik kaynagi (oda 1sid1, pencere)
yoénunde tutun. Bir fiber optik kabloyu incelerken, kablonun diger
ucunda karanlik nokta sayisini kontrol edin. Bu karanlik noktalar
1slk kablosu demetinde kirlmig optik fiberleri temsil eder. Tek tek
optik fiberler goriintl kalitesinde fark edilebilir bir azalmaya neden
olmaz. Ancak i1sik ¢ikis alaninin yaklasik %20 - 25’inden fazlasi
karanlik noktalarla kaplandiginda isik iletimi ve b&ylece gorintt
kalitesi 6Gnemli dlclde azalir ve isik kablosu artik kullanilmamalidir.
Sivi isik kablolarinda 6bur ugtan gézlenirken siyah gizgiler veya gri
bolgeler gibi herhangi bir dizensizlik olmamalidir. Uglardaki cam
insertlerin ¢iziimediginden emin olun (Gizik olmamalidir).

Uyari: Gor(inlir hasar varsa isik kablosu kullaniimamalidlr.
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Hinweis

Jede Verunreinigung auf einer Endflache eines Lichtleiters absor-
biert Licht und wirkt so als lokale Warmequelle. Die Lichtdurch-
lassigkeit wird dadurch herabgesetzt, es kann (besonders bei
Verwendung der lichtstarken XENON-Kaltlicht-Projektoren) zu
Beschéadigungen des Lichtleiters kommen.

Note

Every spot of dirt on the end surface of a light cable absorbs light
and acts as a local source of heat. As a result, light transmis-
sion may be reduced and can cause damage to the light cable,
particularly in the case of strong XENON cold-light projectors.

Nota

Cualquier tipo de suciedad en una superficie terminal de un cable
de luz absorbe luz y actia como una fuente de calor local. Por
este motivo se reduce la transmision de luz y puede llegar a dete-
riorarse el cable de luz (especialmente al usar potentes proyecto-
res de luz fria XENON).

Remarque

Tout encrassement sur I'une des extrémités du guide de lumiere
absorbe la lumiere et agit ainsi comme source de chaleur locale.
La transmission de la lumiére est ainsi affectée, et entraine un
risque d’endommagement du guide de lumiere (en particulier
lors de I'utilisation du projecteur de lumiére froide trés puissant
XENON).

MpumeyvaHune
Nioboe 3arpsa3HeHre Ha KOHEeYHOoM NMOBEPXHOCTN CBeTOoBOAA MNMo-

[MOLWAET CBET U BbI3bIBAET JIOKaJIbHOE MOBbILLEHNE TEeMMNepaTypbl.

3a CYEeT 3TOro CHPKAETCS CBETOMPOMYCKaHWE, BO3MOXHO Mo-
BpeXAeHNe CBeETOBOAA (OCOBEHHO MPU UCMONb30BaHNN MOLLHbIX
npoekTopoB xonoaHoro ceeta XENON).

Not

Bir i1sik kablosunun ug ylizeyi Uzerindeki her kir noktasi 1sig1 emer
ve yerel bir 1sI kaynagi olarak etki eder. Bunun sonucunda i1sik
iletimi azalabilir ve 6zellikle guicli XENON soguk isik projektorleri
durumunda isik kablosuna zarar verebilir.
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Betriebs-/Lagerbedingungen Operating/storage conditions Condiciones de servicio/almacenamiento Conditions de service/de stockage Ycnosus akcnnyaTauum/xpaHeHus Calisma/saklama kosullar EFRY | REBRFORM

Temperatur rel. Feuchte temperature rel. humidity Temperatura Humedad relativa Température Humidité rel. Temneparypa OTF('J' BIIAXHOCTL Sicakik Bagil nem BE HRE
Lager ~ -20°C...+60°C 10%...90 % storage  -20°C...+60°C  10%...90 % Amacenam.  -20°C...+60°C  10%...90 % Stockage -20 °C & +60 °C 10 % 290 % npv xparern - -20°C... +60°C 10 %... 90 % Sakiama -20°C ... +60°C % 10... % 90 REE  -20° C - +60° C10% - 90 %
Betrieb ~ +10°C ... +40°C  30%... 70 % operation  +10°C ... +40°C 30 % ... 70 % Senvicio +10°C ... +40 °C 30 % ... 70 % Service +10 °C & +40 °C 30 % 4 70 % BO Bpems padotbl  +10°C... +40°C 30 % ... 70 % Calsma  +10°C ... +40°C %30 ... % 70 fEMEE +10° C - +40° C30% - 70 %
Verantwortlichkeit Limitation of liability Responsabilidades Responsabilité OTBETCTBEHHOCTb Yiikiimliiliik sinirlamasi {REED PR

Als Lieferant dieses Instruments betrachten wir uns flr die Sicher-
heit, Zuverlassigkeit und Leistung des Instrumentes nur dann als
verantwortlich, wenn: Montage, Erweiterung, Neueinstellungen,
Anderungen oder Reparaturen durch von KARL STORZ autori-
sierte Personen durchgefihrt werden und das Instrument in Uber-
einstimmung mit der Gebrauchsanweisung verwendet wird.

KARL STORZ shall be liable for the safe operation, operational
reliability, and performance of these medical products only subject
to the conditions that all assembly operations, system expan-
sions, readjustments, modifications, or repairs to same have been
performed by persons authorized by KARL STORZ, and that the
product has been used in accordance with its operating instruc-
tions at all times.

Como proveedores de este instrumento, Unicamente nos consi-
deramos responsables de la seguridad, la fiabilidad y las presta-
ciones del mismo en caso de que: Montaje, ampliaciones, reajus-
tes, modificaciones o reparaciones se realicen exclusivamente a
cargo de las personas autorizadas por KARL STORZ y el instru-
mento se utilice en concordancia con el Manual de instrucciones.

Le fabricant de cet instrument assume toute responsabilité quant
a la sécurité, a la fiabilité et aux performances de I'instrument, a
condition toutefois que les travaux de montage, les extensions,
les réglages, les modifications ou les réparations soient réalisés
par un personnel habilité par KARL STORZ et que les instruments
soient utilisés conformément au manuel d’utilisation.

Kak nocTaBLLVK AaHHOMO MHCTPYMEHTA Mbl CHMTaeM Cebs
OTBETCTBEHHbIMM 32 6€30MaCHOCTb, HAAEKHOCTb 1 paboTo-
CMOCOBHOCTL MPUBOPAa TOMBKO B TOM Cly4ae, ECNN: MOHTaX,
[OOYKOMIMNEKTaLMst, HOBasi HACTPOWKA, U3MEHEHWS U PEMOHT
BbIMNOSIHAKOTCA aBTOPU30BaHHbIMK prpmon KARL STORZ cne-
umanmcTamm, a MHCTPYMEHT MCMOMb3YETCSt COMMacHO MHCTRYKLUMM
Mo sKcnyaTaumn.

KARL STORZ bu tibbi Grinlerin glivenli galismast, iglevsel
guvenilirligi ve performansindan ancak tim kurma islemleri, sistem
genisletmeleri, tekrar ayarlamalar, modifikasyonlar veya tamirlerin
bu cihazlarda KARL STORZ tarafindan yetkilendirimis kisiler
tarafindan yapilmig ve Urtintin daima kullanma talimatiyla uyumlu
olarak kullaniimis olmasi sartiyla yukimlu olacaktir.
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Garantie
Fur die Dauer von zwei Jahren ab Ubergabe an den Endkunden
leisten wir unentgeltlich Ersatz fir nachweisbar fehlerhaftes Mate-
rial oder mangelhafte Verarbeitung. Transportkosten und Versand-
risiko kdnnen dabei nicht Gbernommen werden. Im Ubrigen gilt
die in unseren Allgemeinen Geschaftsbedingungen angegebene
Gewahrleistung.
KARL STORZ SE & Co. KG
Postfach 230
D-78503 Tuttlingen

Warranty

For two years as of delivery to the end customer, we agree to
replace the goods free of charge if proof can be provided of faulty
materials or faulty workmanship. In doing so we cannot accept
the cost of transportation or the risk of shipment. The warranty
referred to in our Standard Conditions of Business shall apply.

KARL STORZ SE & Co. KG
Postfach 230
78503 TUTTLINGEN/GERMANY

Garantia

Durante el periodo de dos afos, a partir de la fecha de entrega al
cliente final, procedemos a la reposicion gratuita por fallas com-
probadas del material 0 acabados defectuosos. No nos hacemos
cargo de los gastos de transporte ni nos responsabilizamos de
los riesgos de envio. Por lo demas, rige la garantia especificada
en nuestras condiciones generales de entrega.

KARL STORZ SE & Co. KG

Postfach 230
78503 TUTTLINGEN/ALEMANIA

Garantie

Nous remplagons gratuitement du matériel reconnu défectueux
ou présentant un vice de fabrication pendant une période de deux
ans a dater de la livraison au client final. Nous ne pouvons cepen-
dant prendre en charge ni les frais de transport, ni les risques liés
a I'expédition. Par ailleurs, nous appliquons la garantie énoncée
dans nos conditions générales de vente.
KARL STORZ SE & Co. KG
Postfach 230
78503 TUTTLINGEN/ALLEMAGNE

MapaHTua

B TeyeHve gByx NET C MOMeHTa Nepeaqy NpoaykTa KOHEHYHOMY
NOTPEBUTENO Mbl OCYLLIECTBNSEM BECMNATHYO 3aMeHy MaTe-
pranoB ¢ AokasyeMbiMu AedeKTamu Un NAOXMM Ka4eCTBOM
06paboTku. [Mpr 3TOM Mbl He BepemM Ha cebsa pacxodbl Ha TPaHC-
MOPTUPOBKY 1 PUCK YLLiep6a Npu nepeBodke. B octanbHoOM
OEVCTBYIOT rapaHTUnHbIE YCYW, YKa3aHHble B HaLLmMX OBLLmX
YCMNOBUSIX KOMMEPYECKOW AEATENBHOCTU.
OO0 KAPI LUTOPLL — 3Hgockonbl BOCTOK
115114 Mocksa,
LepbeHeBckasa Hab. 7, CTpoeHue 4

Garanti

Son musteriye iletimden sonraki iki yil boyunca kusurlu materyal
veya kusurlu isgilik konusunda delil saglanabilirse mallari Ucretsiz
degistirmeyi kabul ediyoruz. Bunu yaparken nakliye masrafini ve
sevkiyat riskini kabul edemeyiz. Standart Is Yapma Kosullarimiz
icinde gegen garanti gegerli olacaktrr.

KARL STORZ SE & Co. KG
Postfach 230
78503 TUTTLINGEN/ALMANYA
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KARL STORZ SE & Co. KG
Postfach 230
78503 TUTTLINGEN/GERMANY

Reparatur

Lichtleiter werden aus Kostengriinden nicht repariert. Gerne
unterbreiten wir Ihnen ein Angebot Uber einen neuen Lichtleiter.
Eigenmachtige Reparaturen und Anderungen am Instrument
durch nicht autorisierte Personen entbinden uns von jeglicher
Haftung flr die Betriebssicherheit des Instrumentes. Wahrend der
Garantiezeit erlischt dadurch jegliche Gewahrleistung.

Repair

Due to the cost, light cables are not repaired. We are happy to
make you an offer for a new light cable.

Any repairs or modifications to the equipment carried out by un-
authorized persons shall release us from any liability for its
performance. Any such opening, repair, or modification performed
during the warranty period shall void all warranty.

Reparacion

Por razones de economia de costos los cables de luz no se re-
paran. Gustosamente les presentaremos una oferta por un nuevo
cable de luz.

Cualquier manipulacidon no autorizada, ya sea la apertura, repa-
racion o modificacion del equipo, nos exime de cualquier res-
ponsabilidad en relacion con la seguridad de su funcionamiento.
Cualquier manipulacion no autorizada rescindira la garantia.

Réparation

En raison des codts, les guides de lumiére ne sont pas réparés.
Nous vous soumettons volontiers une offre pour un nouveau
guide de lumiére.

Toute réparation et toute modification effectuées de leur propre
autorité sur I'instrument par des personnes non habilitées nous
dégagent de toute responsabilité concernant la sécurité de
fonctionnement de I'instrument. Une manipulation non autorisée
pendant la durée de garantie rend cette derniére caduque.

PemoHT

CBeToBOAbI He NMOANEXaT PEMOHTY Mo MHAHCOBbLIM COOBpaXKe-
HUAM. Mbl OXOTHO nopbepem ansa Bac HOBbI CBETOBOS.
CamMoCTosATENbHbI PEMOHT Y MOANMUKALMN MHCTRYMEHTOB Hey-
MNONMHOMOYEHHbIMW CreLmanmcTammn 0CBOBbOXaatoT HaC OT Nto6ow
OTBETCTBEHHOCTM 32 6E30MaCHOCTb aKCMyaTaLm NHCTPYMEHTA.
OKkagaHue rapaHTUNHbIX YCNyr B TEYEHNE rapaHTUNHOMO Nepuoga
B CBSI3M C 3TVM MpeKpaLLaeTcs.

Tamir

Maliyeti nedeniyle isik kablolar tamir ediimez. Size yeni bir isik
kablosu igin bir teklif gondermekten mutlu olacagiz.

Ekipmanda yetkisiz kisiler tarafindan yapilacak herhangi bir tamir
veya modifikasyon durumunda performansi konusunda yukim-
10Iigumuz ortadan kalkacaktr. Garanti ddneminde yapilan bu tur
herhangi bir agma, tamir veya modifikasyon tim garantiyi gegersiz
kilar.
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Entsorgung

Bei der Entsorgung von Lichtleitern sind keine besonderen
MaBnahmen erforderlich. Die in Fluid-Lichtleitern enthaltene Flus-
sigkeit ist biologisch gut abbaubar, praktisch nicht fischtoxisch
und verursacht bei sachgemaBer Verwendung keine Stdrung in
biologischen Klaranlagen. Die landerspezifischen Gesetze und
Vorschriften sind zu beachten.

Disposal

To dispose of the light cables, no special measures are necessary.
The liquid contained in fluid light cables is biodegradable,
practically non toxic to fish, and, when used properly, causes no
disruption to biological sewage treatment plants. National laws
and regulations must be observed.

Gestion de desecho

Al desechar cables de luz no es necesario recurrir a medidas
especiales. El liquido contenido en los cables de luz por medio
fluidizado es bioldgicamente degradable, practicamente no téxico
para los peces y no provoca perturbaciones en instalaciones de
depuracion de aguas si es utilizado en la forma correcta. Deben
observarse las leyes y normativas especificas de cada pais.

Elimination

L"élimination des guides de lumiére ne nécessite aucune mesure
particuliére. Le liquide contenu dans les guides de lumiere par
fluide est biologiquement dégradable, pratiqguement non toxique
pour les poissons et, lors d’une utilisation conforme, n’entraine
pas de perturbation des stations d’épuration biologiques.
Respecter les lois et réglementations nationales en vigueur.

YTunnusauyus

[nga ytmnnsaumm cBeToBO40B 0COObIE MEPLI HE TPEOYIOTCS.
YKNOKOCTb, UCMONb3yemast B XKNOKOCTHbIX CBETOBOAAX, XOPOLLIO
NnoAaaeTCs BUONOMMHECKOMY Pa3NOXKEHNIO, MPAKTUYECKN HE TOK-
cuYHa Ans PbiBbl M NPY NPaBUIbHOM NPUMEHEHNM HE MPUBOANT K
HapyLLEeHWO paboTbl GLMONOTUYECKNX OYNCTUTENBHBIX YCTAHOBOK.
CnepnyeT cobnogatb crneunduyeckme ans CTpaHbl 3aKOHbI U
npean1caHust.

Atma

Isik kablolarini atmak igin, 6zel bir dnlem gerekmez. Sivi sk kablo-
lart icinde bulunan sivi biyo¢dzUnurddr, baliklar icin hemen hemen
toksik degildir, ve uygun sekilde kullanildiginda biyolojik kirli su
muamele tesislerinde bir bozulmaya yol agmaz. Ulusal kanunlar ve
dizenlemeler izlenmelidir.
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